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LET MUNICIPAL N° 2.239, DE 08 DE DEZEMBRO DE 2.017

“Revisa o Plano Municipal de Saneamento
Basico destinado a execugio dos servigos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio
no Municipio de Rio Grande da serra,
aprovados pela Lei Municipal n.” 1.909, de 16 de
agosto de 2.011,"

Luis Gabriel Fernandes da Silveira Prefeito Municipal de Rio
Grande da Serra, Estado de Sdo Paulo, no uso de suas atribui¢des legais, fago saber que a
Céamara Municipal aprovou e eu sanciono e promulgo a seguinte

LEI

Art. 1°. — Esta Lei revisa o Plano Municipal de Saneamento Baésico,
destinado a articular, integrar e coordenar recursos tecnolégicos, humanos, econdmicos e
financeiros para a execugfio dos servigos pablicos municipais urbanos de abastecimento de
dgua e esgotamento sanitdrio no Municipio, em conformidade com o estabelecido na Lei
Federal n®. 11.445/2007.

Art. 2°. — Esta Lei entrard em vigor na data de sua publicagdo.
revogadas as disposi¢des em contrério.

Prefeitura Municipal de Rio Grande da Serra, 08 de dezembro de
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1 -INTRODUGAO

O presente Plano Municipal de Saneamento Basico de Agua e Esgoto — PMSB-AE,
e a revisdo do anexo | da Lei Municipal n°. 1.909, de 16 de agosto de 2011, que
instituiu o Plano Municipal de Saneamento Basico destinado & execucdo dos

servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio no Municipio de Rio
Grande da Serra.

Abrange os sistemas de abastecimento de 4gua e esgotos sanitarios, e foi elaborado
com base em estudos e informagdes fornecidos pela SABESP, sendo oferecido para
discussao e aprovagdo pelo Municipio, conforme previsto na Lei Federal N°
11.445/07 artigo 19, que estabelece as diretrizes a serem seguidas no planejamento.

O PMSB-AE estabelecido para o abastecimento publico de dgua e esgotamento
sanitario no Municipio de Rio Grande da Serra esta fundamentado no Plano de
Metas, no que diz respeito a infraestrutura de saneamento, na legislagdo do
Municipio de Rio Grande da Serra e legislago estadual em vigor. Dessa forma a
integragdo das agdes da Prefeitura Municipal e com as da Companhia de
Saneamento, sera fundamental para o alcance das metas propostas.

O Plano de Metas e Area Atendivel consiste no objeto pactuado no Capitulo 1 da
Clausula 1 do Contrato de Prestagdo de Servigos Publicos de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario no Municipio de Rio Grande da Serra, para o periodo
2011 a 2041 (e corresponde ao Anexo de “Plano de Metas de Atendimento e
Qualidade dos Servigos', citado no item 4, Clausula 3% da minuta-padrdo do
convénio de cooperagao, que acompanha o Decreto Estadual n® 53.192/2008).

Este documento consolida todas as informagées que deram suporte 3 formulagdo
dos indicadores e do Plano de Metas em saneamento basico estabelecidas para a
revisao com o Municipio de Rio Grande da Serra, para o periodo de 2017 a 2041.
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O Plano de Metas ora apresentado visou associar as agbes técnicas de engenharia
as metas estabelecidas pelo Plano Municipal de Saneamento, dentro de
pressupostos de atendimento a legislagdo, de razoabilidade de execugdo e de
integracéo de esforgos, com o objetivo maior de melhoria da qualidade ambiental do
Municipio e da satisfagao dos clientes dos servigos de saneamento basico.

O Plano de Metas possui as seguintes premissas:

a) Arcabougo juridico para o Setor de Saneamento Basico.

b) Plano Municipal de Saneamento Basico e Planos Estaduais em vigor.
¢) Conjugacao de esforgos entre as partes.

d) Associacio de agdes técnicas de engenharia atuais e disponiveis.

e) Area atendivel contratual delimitada para a prestagéo de servigos publicos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitérios pela Sabesp.

f) Metas graduais e progressivas para a area atendivel pela Sabesp, conforme
abaixo:

= Cobertura dos domicllios com rede plblica de Abastecimento de Agua;
= Cobertura dos domicilios com rede publica de Coleta de Esgoto;

» Economias Conectadas ao Tratamento de Esgoto;

* Controle de Perdas

A area atendivel compreende o conjunto de areas regulares e urbanizadas a
regularizar, a ser atendido pela Sabesp com rede publica de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario, definido pelas partes.

QO Zoneamento do Plano Diretor da Prefeitura do Municipic e as restrigbes
determinadas na Lei Especifica da Billings, n® 13.579 de 13 de julho de 2009 s&o as
principais diretrizes para definicao das areas atendiveis.
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O municipio de Rio Grande da Serra foi dividido em:

« Area atendivel: Entende-se por area atendivel o conjunto de areas
urbanizadas ou parcialmente urbanizadas, as quais podem ser regulares
ou em processo de regularizagao, definidas em comum acordo, ajustadas
periodicamente, que deverdo ser atendidas por rede publica de agua e
esgotos pela Sabesp.

= Area néo atendivel: As areas de Preservagao de Ecossistemas Naturais estao
definidas como area nao atendivel.

O municipio de Rio Grande da Serra esta totalmente inserido em area de protecao
de mananciais, na APRM Billings que comp&e a Regido Metropolitana de Séo Paulo.

Figura 01: Area atendivel — Abastecimento de Agua

Fonte SABESP, 2017
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O Planc Diretor divide o municipio em duas macrozonas: a de Protecio Ambiental
que corresponde a cerca de 70% de Rio Grande e a de Recuperagao Urbana, que é
a area onde ja existe uma infraestrutura e possui maior densidade demografica. A
figura 01, acima, ilustra a area atendivel pela Sabesp com rede publica de
abastecimento de agua, a figura 02, abaixo, ilustra a drea atendivel pela Sabesp
com rede publica de esgotamento sanitario:

Figura 02: Area atendivel — Esgotamento Sanitario

Fonte SABESP, 2017

A presente revisdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico — Agua e Esgotos
traz também o Plano de Investimentos, que consolida todas as informagbes
disponiveis, que deram suporte & revisdo de formulagdo do Programa de
Investimentos contratuais para o Municipio de Rio Grande da Serra, no periodo de
2016 a 2041.
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O Plano de Investimentos ora apresentado foi elaborado em conjunto com a Sabesp,
no sentido de associar as agbes técnicas de engenharia as metas contratuais
estabelecidas no Plano de Metas e Area Atendivel, dentro de pressupostos de
atendimento a legislagéo, de razoabilidade de execugio e de integragdo de esforgos
das partes.

Este Plano tem carater indicativo, cujos valores poderao sofrer alteracdes para mais
ou para menos em fungdo de diversos aspectos como, por exemplo, mudangas
tecnolégicas, ganhos de eficiéncia, contratagbes por valores diversos dos previstos,
detalhamento de projetos técnicos, crescimento populacional, demandas diversas
daquelas inicialmente previstas, dentre outros.

Este registro de critérios, hipoteses e propostas resultantes respaldardo revistes
contratuais periédicas ou extraordinarias deste Plano de Investimentos que
ocorrerao ao longo do periodo de 30 anos, compatibilizadas com o Plano de Metas e
Area Atendivel e, baseadas nas revisGes ordinarias quadrienais ou extraordinarias
dos planos municipal e estadual para os servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario no municipio de Rio Grande da Serra.
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2 - CARACTERIZAGCAO GERAL DO MUNICIPIO

2.1 - Dados Historicos

O antigo povoado de Rio Grande, que daria origem a Rioc Grande da Serra, se
formou no planalto da Serra do Mar e se caracterizou como ponto de passagem de
tropeiros que se ocupavam do transporte do sal de S&o Vicente para os primeiros
nucleos da vila de Piratininga.

Ao aportarem no litoral brasileiro, durante anos os portugueses ouviram
maravilhados relatos indigenas sobre a existéncia de uma montanha de ouro e
prata, a chamada "Serra da Prata", governada pelo "Rei Branco”.

Em setembro de 1.531, partira de Cananéia uma expedigdo chefiada pelo Capitao
Pero Lobo, em diregéo ao territério onde presumiam estar localizada a Serra da
Prata. Desconfiado de que a expedigéo fracassara, em 10 de outubro de 1.532,
Martim Afonso de Souza, Governador das Partes do Brasil, e futuro donatério da
Capitania de Sao Vicente, subiu a serra até Piratininga e doou duas novas
sesmarias em pleno planalto, concedendo-as aos homens nos gquais depositava
maior confianga; seu lugar-tenente Pero de Gobis e o fidalgo Rui Pinto, membro da
Ordem de Cristo.

Essa decisao originou-se ante a proibigdo ordenada por Martin, poucas semanas
antes, proibindo seus comandados de se aventurarem pelas trilhas do sertio, atras
da Serra da Prata, lenda indigena de uma montanha de ouro e prata, deixando
assim desprotegidas Sao Vicente e Piratininga.

Posteriormente, a 25 de setembro de 1.536, Martin Afonso de Souza doou a Bras
Cubas, seu criado pessoal e um de seus principais colaboradores, uma sesmaria,
onde hoje se ergue a cidade de Santos, onde vivia. Essa sesmaria foi-lhe dada em
carta de doagdo por Ana Pimentel (mulher de Martin Afonso de Souza) e incluia as

8
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terras de Geribatiba, também conhecidas como Caaguagu ou Caguassu (atual Rio
Grande), no Campo de Piratininga ao Padre Luis de Graa, em 26 de maio de 1560.

Com o desenvolvimento das vilas de Mogi e de Piratininga, era vital o abastecimento
de sal e géneros vindos através do porto de Santos e Sao Vicente. As tropas
utilizavam varias trilhas e caminhos, especificamente o de “Zanzala para Mogi", o
qual ladeava o rio Grande, no povoado de mesmo nome, por volta de 1.611. O rio
Grande era o local preferido pelos tropeiros para parada, visto que além de possuir
boa navegabilidade e boas pastagens,oferecia ainda seguranga contra o ataque de
animais ferozes, indigenas e salteadores.

Os tropeiros foram de vital importancia para a histéria de Rio Grande e de S#o
Paulo. As viagens empreendidas pelas tropas tornavam possivel o intercambio de
mercadorias. Em atividade & época de alto risco, empreendiam os tropeiros,
verdadeiras odisséias para transpor a serra, necessitando a tropa constituir-se de
muitos animais.

Com efeito, eram constantes os assaltos de indigenas e salteadores, que produziam
baixas consideraveis. Também havia animais ferozes e as doengas gue assolavam a

regiao.

Em geral, cada tropa continha de 40 a 80 animais. Esse nimero enorme de animais
era necessario, pois os caminhos que serpenteavam a serra eram de dificil transito,
obrigando as tropas a pararem constantemente para que os animais descansassem,
embora fossem realizados constantes rodizios da carga pelos animais que a

compunham.

De natureza rude, eram os tropeiros pessoas errantes, que em geral possulam
apenas a roupa do corpo e que recebiam paga pela viagem empreendida, paga essa
que rapidamente gastavam. Costumavam, entao, apés percorrerem algumas léguas,
pernoitar em pousadas.

Os viajantes, em sua maioria estudantes do Rio ou das provincias maritimas,
desacostumados a tdo dificil empreitada, e sem pratica em andar a cavalo, nao

9
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suportavam realizar a viagem de Santos a S3o Paulo de um vez sé. Por isso
pernoitavam no Alto da Serra, ou na pousada de um alemao, chamada "Zanzalar”,
ou em outra chamada de "Rio Grande".

Em uma dessas paradas, um dos tropeiros veio a falecer, tendo sido sepultado
préximo a um alcantil, tendo sido o local marcado por uma cruz de madeira.

Decidiu-se, posteriormente, em erguer no local uma orada, que mais tarde foi
substituida por uma ermida, a “Capela de Santa Cruz", hoje "Sao Sebastido”.

Em 1.640, foi a Vila de Geribatiba elevada a Vila de Rio Grande.

Em 1865, com o funcionamento da Sdo Paulo Railway CO, a primeira Estrada de
Ferro, iniciou-se o processo de decadéncia das tropas, pois a estrada de ferro tinha
condigbes de escoar mais rapidamente as mercadorias produzidas nas vilas do
planalto

Entrementes, o servigo prestado pela estreada de ferro era de alto custo e muitos
preferiam utilizar as tropas para transportar sua produgao.

No final do século XVIIl e meados do século XIX, os tropeiros foram se fixando na
regiao, ao longo da velha estrada de Mogi a Santos (onde hoje estd o Parque
America, Rio Pequeno) e através do Caminho Velho para Ribeirdo Pires, nas divisas
das terras do Bonilha.

Em 1.850, o Conselheiro Manoel Dias de Toledo que obteve a posse de Rio Grande
do Alferes Bonilha, mandou construir préxima a estagao ferrovidria uma pousada a
fim de dar abrigo nao s6 aos trabalhadores da estrada de ferro como também aos
viajantes gue por Rio Grande passavam. Consta ainda que colaborou na construcdo
da primeira Cadeia Publica e na criagdo de um Correio.

A partir da metade do século XIX, mais precisamente de 1.860, houve grande
implemento na Vila com a construgao de varias olarias como as de Vicente de
Raggo, Rodolfo Fumagali, Agostinho Fernandes Branco, Joaguim Lopes e outros.



PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO GRANDE DA SERRA

- EST#.DD DE Sﬂﬂ PAULD

Na regido central, proximo & Capela de Santa Cruz (atual Igreja de Sao Sebastiao),
os tropeiros foram se fixando com casas de mercearia e outras, ou com carros de
boi para transporte da lenha e madeira extraidas dos locais de desmatamento, que
eram levadas as serrarias existentes préximos a Estagéo Ferroviaria (a época de
pau a pique), como as serrarias de Victor Breithaupt, dos Pandolfi e Braciali.

Em 1.870, o Conselheiro Manoel Dias Toledo exigiu a criagdo na Vila de um correio
como também uma cadeira de primeiras letras, para o sexo masculino, que foi
instalada pela Lei n® 45, de 29 de margo de 1.870.

Em 1.890, o jornal Diario Popular j& mencionava a existéncia de terras boas para
moradia ao longo da ferrovia, sugerindo & Companhia Sao Paulo Railway a criagao
de trens especiais para o transporte de passageiros, prevendo (o que mais tarde se
verificou verdadeiro) que assim a regido se desenvolveria tdo bem como a Capital.

A matéria surtiu efeito e em 1° de agosto de 1.890, a regiGo passou a ter um trem
pela manha, com retorno a tarde.

Em 1.910, através da Lei n°® 55 da Prefeitura de S&o Bernardo, o Prefeito Tenente
Coronel Alfredo Luis Flaguer criou o primeiro cemitério municipal ao lado da Capela
de Santa Cruz, onde j& existia um campo santo. Referido cemitério foi,
posteriormente, transferido para o seu atual local.

As primeiras pousadas ja ndo mais se encontram em solo riograndeserrense pois
eram pequenas taperas, construgbes a base de troncos de arvores e cobertas com
folhas de palmeira.

Das primeiras construgdes em alvenaria tampouco restaram lembrangas pois que,
embora bem construidas, foram demolidas para a criagdo da Represa Billings.

As familias mais antigas, como as Dotta, Castelucci, Orlando e Midoli ainda se
recordavam da existéncia de uma grande casa que albergava a corporagao militar e
a banda de musica que vinham de outras regides. Lamentavelmente esse patriménio
histérico foi inutiimente destruido pois as 4areas onde se encontravam jamais

chegaram a ser atingidas pelas aguas da represa.
11
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Outro patriménio que se perdeu no tempo foi um pequenc castelo gue ficava
préximo a bica do Morro dos Padres, onde residia um senhor solitario, o Conde
Siciliano, que deu nome ao atual bairro de Vila Conde Siciliano.

No final do seculo XIX, chegam as primeiras levas de imigrantes alemaes, italianos,
holandeses e suigos.

Em 1.922 a Prefeitura de S&o Paulo adquire a Pedreira Municipal de Sao Paulo.
Assim teve inicio a implementagiao de um nicleo residencial no entomo, com o
objetivo de abrigar seus trabalhadores. Hoje esse bairro & conhecido como Pedreira.

O transporte dos demais trabalhadores da Pedreira até a estagéo ferroviaria e vice-
versa era feito por um bonde puxado por uma mula. Posteriormente passou-se a
utilizar um bonde motorizado. Esse bonde encontra-se preservado.

Em 1.945, nas cercanias de Rio Grande da Serra, no vizinho municipio de Santo
André & instalada a Indlstria Quimica Eletro Cloro que atrairia mais moradores para
a cidade.

Em 30 de dezembro de 1953, quando foi criado o distrito do municipio de Ribeirdo
Pires, foi adotado o nome de Icatuagl, posteriormente alterado para Rio Grande da
Serra, quando foi elevado, em 28 de fevereiro de 1964, a municipio autbénomo.

Por forga da lei 8.902, de 28 de fevereiro de 1964, complementando a Lei n°® 8.050,
de 31 de dezembro de 1.963 era criado o Municipio de Rio Grande da Serra.

2.2 - Aspectos fisicos, urbanisticos e ambientais

O municipio de Rio Grande da Serra ocupa uma area de 36,341 km? (IBGE 2016) e
esta localizado na Regiao Metropolitana de Sao Paulo, na bacia hidrografica Alto
Tieté — UGRHI — 08, tendo como municipios limitrofes: Ribeirdo Pires, Suzano e
Santo André, conforme apresentado na Figura abaixo.
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Figura 03 — Localizagdo do municipio de Rio Grande da Serra
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Rio Grande da Serra localiza-se a 55 km da Capital de Sao Paulo, na regido do
Grande ABC. Proxima também a 51 km do porto de Santos e a apenas 10 minutos
do Rodoanel Mario Covas, ligando a cidade com os principais eixos de
desenvolvimento do Estado de S&o Paulo. Com uma populagdo de 47,7 mil
habitantes e taxa de urbanizagdo de 10%.

Ainda que seu territdrio esteja 100% em é&reas de protecdo aos mananciais e mata
atlantica, ha grandes possibilidades da instalagdo de industrias (no poluentes) o
que permite o pleno desenvolvimento e crescimento ordenado da cidade.

O clima pitoresco e de ares londrinos, traz & cidade um charme especial, tornando-a
agradavel para se viver e trabalhar com qualidade de vida. Tem suas matas e
varzeas consideradas muito bem preservadas, com véarias espécies de animais e

passaros silvestres.
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A cidade tem potencial de crescimento nas dreas de turismo ecolégico, industria de
confeccdes, industrias gréficas, empresas de transporte e logistica, entrepostos,
piscicultura intensiva, cooperativas, industrias ndo poluentes, prestacao de servigos,
terceirizagao de mao de obra e comércio.

Sua altitude varia de 748 metros, na parte central a 978 metros na parte leste, tendo
a Represa Billings penetrando em seu territério no sentido longitudinal e ocupando
cerca de 20% de seu territério. Essa represa é abastecida por uma bacia
hidrografica, formada por um conjunto de cursos d'agua, constituidos basicamente
por corregos e ribeires, sendo os mais importantes o Rio Grande, o Rio Pequeno, o
Rio Aragalva e outros.

Sua vegetagao e predominantemente de floresta e capoeira, com formagao basica
de Mata Atlantica e esta relativamente preservada. Com tais caracteristicas, Rio
Grande da Serra possui naturalmente potencial para o ecoturismo, proporcionando
aos municipes e visitantes caminhadas pela mata, trilha para jipeiros, cachoeiras,
rapel, entre outros esportes radicais.

O clima do municipio, como em toda a Regi&o Metropolitana de S&o Paulo, é o
subtropical. Verdo pouco quente e chuvoso e invermo ameno e sub-seco, com
temperatura média anual em torno do 18°C, sendo o més mais frio julho (média de
14°C) e o mais quente fevereiro (Média de 22°C). O Indice pluviométrico anual fica
em torno de 1.400mm.

Figura 04. Localizagao do Municipio de Rio Grande da Serra na RMSP
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As principais vias que atendem ao municipio sdo a Rodovia Deputado Anténio Adib
Chammas (SP122), que liga Ribeirdo Pires a Paranapiacaba — Santo André, a Linha
10 Turquesa da Companhia de Trens Metropolitancs e o Rodoanel Mario Covas. A
figura abaixo apresenta o municipio com sua malha viaria principal, limites do
perimetro urbano e hidrografia principal.

Figura 05. Limite urbano, malha viaria e hidrografia principal
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A rede hidrografica & composta pela Bacia do Rio Grande e seus afluentes, que por
sua vez, formam o Brago do Rio Grande da Represa Billings. O municipio esta
inserido em duas sub - bacias pertencentes & Bacia Hidrografica da Billings da Bacia
do Alto Tieté.

O Municipio de Rio Grande da Serra possui Plano Diretor, elaborado em 2006 em
atendimento as exigéncias do Ministério das Cidades, e estd atualmente em
processo de revisao para se adequar a Lei Estadual n® 13.579, de 13 de julho de
2008, que define a Area de Protegio e Recuperagdo dos Mananciais Billings —
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APRM-B, para que permita a regularizagdo dos nticleos habitacionais de interesse
social e para que haja disciplina no uso e ocupag&o do solo do municipio.

O ultimo censo demografico apontou taxas de crescimento demografico em Rio
Grande da Serra de 0,7947% ao ano, de 2000 a 2010. Os perfis de uso e ocupagao
do solo em Rio Grande da Serra caraclerizam-se por concentragées de comércio e
servicos na area central da cidade e assentamentos residenciais de baixa renda. O
polo industrial implantado teve que se adequar a lei de protegdo aos mananciais, o
que torna mais restritiva a implantagao de inddstria no municipio.

O PMSB, a partir do diagnéstico do Municipio, efetuou uma projegédo da populagéo e
domicilios em area urbana que serdo passiveis de atendimento com Sistemas de
Abastecimento de Agua e Coleta de Esgoto até 2041.

Em relagdo aos parametros ambientais, com a aprovagdo da legislacdo de
mananciais do Estado de Sao Paulo, o comité da Bacia Hidrografica do Alto Tieté
dividiu-a em 5 sub-regi6es, estando o Municipio de Rio Grande da Serra situado na
sub-regiao Billings-Tamanduatei.

Essas sub-regides possuem lei especifica que permitem a aprovagao de projetos de
recuperacdo de areas de interesse social, bem como ag@es indutoras de usos e
atividades compativeis com a preservagdo dos mananciais. A Bacia Billings-
Tamanduatei possui Lei Especifica desde 2.009.

2.3 Aspectos socioecondmicos

Segundo o estudo do SEADE "Projegao da Populagio e dos Domicilios para os
municipios do Estado de Sao Paulo: 2010-2050", as estimativas para o municipio,
em 2017, foram:

Tabela 01: Estimativa de populagio e domicilios para 2017:

Populagio ROITBENIGR
Yol 47.791 16.022
TR 47.791 16.522

Fonte: Seade, 2017
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2.3.1 indice Paulista de Vulnerabilidade Social - IPVS - Municipio de Rio
Grande da Serra
O Municipio de Rio Grande da Serra, que integra a Regido Metropolitana de Sao
Paulo, possuia, em 2010, 43.974 habitantes.

A analise das condigbes de vida de seus habitantes mostra que a renda domiciliar
media era de R$1.621, sendo que em 22,0% dos domicilios ndo ultrapassava meio
salario minimo per capita.

Em relagao aos indicadores demograficos, a idade média dos chefes de domicilios
era de 44 anos e aqueles com menos de 30 anos representavam 16,2% do total.
Dentre as mulheres responsaveis pelo domicilio 14,7% tinham até 30 anos, e a
parcela de crian¢as com menos de seis anos equivalia a 8,2% do total da populagéo.

Os sete grupos de vulnerabilidade social do IPVS resumem as situages de maior ou
menor vulnerabilidade as quais a populagdo se encontra exposta, a partir de um
gradiente das condigbes socioecondmicas e do perfil demografico. As caracteristicas
desses grupos, no municipio de Rio Grande da Serra, sdo apresentadas a seguir.

Figura 06. Distribuigio da Populagio, segundo Grupos do indice Paulista de Vulnerabilidade
Social - IPVS, Estado de Sao Paulo e Municipio de Rio Grande da Serra — 2010
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Fonte: IBGE. Censo Demogréfico; Fundacio Seade.
Nota: Todos os setores censitarios do municipio de S3o Paulo foram considerados urbanos.
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2.3.2 Os grupos de vulnerabilidade social

O Grupo 2 representa a vulnerabilidade muito baixa: 9.241 pessoas (21,0% do total).
No espago ocupado por esses setores censitérios, o rendimento nominal médio dos
domicilios era de R$1.873 e em 14,7% deles a renda ndo ultrapassava meio saldrio
minimo per capita. Com relagéo aos indicadores demograficos, a idade média dos
responsaveis pelos domicilios era de 46 anos e aqueles com menos de 30 anos
representavam 14,9%. Dentre as mulheres chefes de domicilios 11,3% tinham até
30 anos, e a parcela de criangas com menos de seis anos equivalia a 8,1% do total
da populagao desse grupo.

O Grupo 3 representa a vulnerabilidade baixa: 4.132 pessoas (9,4% do total). No
espago ocupado por esses setores censitarios, o rendimento nominal médio dos
domicilios era de R$1.642 e em 21,9% deles a renda ndo ultrapassava meio salario
minimo per capita. Com relagdo aos indicadores demogréaficos, a idade média dos
responsaveis pelos domicilios era de 42 anos e aqueles com menos de 30 anos
representavam 22,3%. Dentre as mulheres chefes de domicilios 25,3% tinham até
30 anes, e a parcela de criangas com menos de seis anos equivalia a 8,9% do total
da populagao desse grupo.

O Grupo 4 representa a vulnerabilidade média - setores urbanos: 17.444 pessoas
(38,7% do total). No espago ocupado por esses setores censitdrios, o rendimento
nominal medio dos domicilios era de R$1.591 e em 22,9% deles a renda néo
ultrapassava meio salario minimo per capita. Com relagdo aos indicadores
demogréficos, a idade média dos responsaveis pelos domicilios era de 45 anos e
aqueles com menos de 30 anos representavam 13,6%. Dentre as mulheres chefes
de domicilios 11,0% tinham até 30 anos, e a parcela de criangas com menos de seis
anos equivalia a 9,3% do total da populagao desse grupo.

QO Grupo 5 representa a vulnerabilidade alta - setores urbanos: 13.157 pessoas
(29,9% do total). No espago ocupado por esses setores censitarios, o rendimento
nominal médio dos domicllios era de R$1.466 e em 264% deles a renda nao
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ultrapassava meio salario minimo per capita. Com relagdo aos indicadores
demograficos, a idade média dos responséveis pelos domicilios era de 43 anos e
aqueles com menos de 30 anos representavam 18,6%. Dentre as mulheres chefes
de domicilios 18,1% tinham até 30 anos, e a parcela de criangas com menos de seis
anos equivalia a 10,1% do total da populagao desse grupo.

Figura 07. Indicadores que compdem o Indice Paulista de Vulnerabilidade Social — IPVS -
Municipio de Rio Grande da Serra — 2010
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3. INFORMAGCOES OPERACIONAIS DOS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO
MUNICIPIO

No que tange ao abastecimento de 4gua, o municipio de Rio Grande da Serra esta
totalmente inserido na area de influéncia do sistema integrado de abastecimento de
agua da RMSP e é atendido integralmente pelo Sistema Produtor Rio Grande por
meio do Sistema Adutor Metropolitano — SAM, conforme apresentado no item 3.1.
Quanto ao esgotamento sanitario, o municipio se insere em sua quase totalidade no
Sistema Principal de Esgotos da RMSP, sendo que algumas areas de seu territério
sao atendidas por pequenos sistemas isolados, situagdo apresentada no item 3.2.

3.1 Sistema de Abastecimento de Agua

A figura abaixo mostra o sistema de abastecimento e a atuagdo da Sabesp na
RMSP.

Figura 0B - Sistema de Abastecimento e Atuagio da Sabesp na RMSP
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A Regido Metropolitana de Sao Paulo abrange uma area de 8.051 km? e encontra-se
quase toda inserida na Bacia do Alto Tiet&, com aproximadamente 20 milhées de
habitantes distribuidos por 39 municipios. Destes municipios, 29 sao atendidos pelo
Sistema Integrado, sendo 23 municipios operados diretamente pela Sabesp. Os
demais sao atendidos por Sistemas Isolados.

O Sistema Integrado de Abastecimento Metropolitano — SIM, & composto por 9
(nove) Sistemas Produtores, compreendendo nove estagdes de tratamento de agua
(ETAs) e um complexo sistema de adugdo de agua tratada, denominado Sistema
Adutor Metropolitano — SAM,

Esse sistema de adug&o & estruturado em 1.270 km de adutoras e 126 centros de
reservacao de agua tratada, tendo sido projetado de forma a abranger a drea
metropolitana conurbada e interligar os principais Sistemas Produtores da Sabesp
na regido. O sistema de distribuicdo se compde de cerca de 24.000 km de redes de
distribuicdo, além de uma grande quantidade de boosteres e estagbes elevatérias.

Figura 09 - Sistemas Produtores do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua da RMSP
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O SIM, apresentado na figura acima, teve sua capacidade de producgdo ampliada no
periodo 2010-2015, tendo como caracteristicas atualizadas, aquelas apresentadas a
seguir na Tabela 01. A Figura 09 apresenta os sistemas produtores, suas
respectivas areas de influéncia e as principais linhas de adugéo do SAM.

Cada Sistema Produtor corresponde, inicialmente, a uma determinada area de
influéncia, proporcional & sua capacidade de produgdo e & demanda pelo
atendimento, e geograficamente proxima a respectiva Estagdo de Tratamento de
Agua-ETA

Por meio do SAM, esses sistemas se interligam, possibilitando a transferéncia de
agua tratada entre as areas de influéncia, de forma a se estabelecer a integragéo
dos sistemas produtores para o atendimento & demanda da Regiao Metropolitana de
Sao Paulo.

Tabela 02 - Sistema Integrado Metropolitano — SIM Disponibilidades Hidricas e Capacidades
Produtivas — Principais Caracteristicas

DISPONIBILIDADE | CAPACIDADE
HIDRICA - 2015("! NOMINAL
SISTEMA PRODUTOR (m?s) (m?/s)
Cantareira 31.3 330
Guarapiranga 14,3 1 18,79 16,0
Alto Tieté 15,08 15,0
Rio Grande 5,50 5.5
Rio Claro 4,0 40
Alto Cotia 1.1 1,2
Baixo Colia 0,8 0,9
Ribeirdo da Estiva 0,1 0.1
Capivari-Embu Guagu (4) 0,13
Total 72,41 74,510 75,83

(1) Nao considera as condigdes do periodo da Crise Hidnca, mas a garantia de 95% nas condigfes do periodo
pré-crise (base 2013);

{2) Considerando a autorizagBo para ampliagio da transferéncia do Taquacetuba (4,6 m%s), em caso de
necessidade de priofizagio do abastecimento na exploracio da represa Billings;

(3} Ampliagio de manancial e de outorga no Alto Tietd (+ 5,3 m*¥s) e de outorga no Rio Grande (+ 1,3 m¥s);

(4) Dispenibilidade Hidrica no contexto da represa Guarapiranga

FONTE: SABESP
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O municipio de Rio Grande da Serra € integraimente atendido pelo Sistema Produtor
de Ribeirdo da Estiva por meio do Sistema Adutor Metropolitano e esta em operagéo
desde 1982. SAM. A Figura 10 visualiza essa situagao.

3.1.1 Sistema Ribeirao da Estiva

O Sistema Ribeirao da Estiva abastece parte da regido sudeste da RMSP. Apés o
tratamento da ETA Ribeirdo da Estiva, a 4gua é veiculada até a EEA Ribeirdo da
Estiva, que bombeia para a area de influéncia desse sistema.

As principais adutoras desse Sistema Produtor sao:

= Adutora EEA Ribeirio da Estiva — Ribeirdo Pires-Centro, com 04 m de
didmetro em ferro fundido;

= Adutora Ribeirdo Pires-Centro — Ribeirdo Pires-Ouro Fino, com 0.5 m de
didmetro em ferro fundido:

Figura 10 = Imagem ampliada do SAM gue atende o municipio de Rio Grande da Serra
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3.1.2 Subsistema Ribeirdo Pires

O subsistema Ribeirdo Pires recebe agua do Sistema Produtor Ribeirdo da Estiva e
Rio Claro. Esse abastecimento ocorre por bombeamento e abrange os municipios
Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra.

O reservatdrio Ribeirdo Pires - Ouro Fino, é atendido através do recalque da EEA
Ouro Fino. Esta elevatéria esta localizada em uma derivacdo do aqueduto do
sistema Rio Claro, sendo responsavel por distribuir a agua entre os reservatdrios de
Ribeirdo Pires — Centro e atender parcialmente ao reservatério Rio Grande da Serra,
alem de suprir a demanda de seu préoprio setor.

O reservatorio Ribeirdo Pires - Centro & atendido pelo reservatério Quro Fino,

existindo a possibilidade de atender parcialmente a este setor pelo Sistema Ribeirdo
da Estiva.

O reservatério Rio Grande da Serra é atendido, principalmente, pelo Sistema
Ribeirao da Estiva, através da EEA Ribeirac da Estiva. Também pode ser
parcialmente atendido pelo reservatério Ouro Fino. Ha ainda a possibilidade de se
atender o reservatério Centro de Ribeirdo Pires através da EEA, reduzindo a vazio
de entrada no reservatério Rio Grande da Serra.

A derivacéo Vila Cagula & abastecida pelo reservatério Ribeirdo Pires - Ouro Fino,
pelo sistema Rio Claro.

A derivagao Jardim Verdo € abastecida por um booster que deriva da adutora Rio
Claro. A derivagao Ouro Fino também esta localizada na adutora Rio Claro, antes
da derivagao da EEA Ouro Fino.

No Quadro a seguir sdo apresentados os setores junto com o seu reservatorio
setorial pertencentes ao subsistema Ribeirao Pires, relacionando também, nos casos
usuais, o reservatorio de origem e a elevatdria/booster que abastecem o reservatorio
setorial ou diretamente a derivagao.
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As principais caracteristicas e capacidades dos sistemas de agua s&o apresentadas
nos Quadros 1 a 4 a seguir.

Quadro 01 = Principails Informagbes Dpemnlonais do Municipio

JUNIDADE T [QUANTIDADES
Numero de Economias Totais {un) 13.991
NUmero de Economias Residenciais (un) 13251
MNumero de Ligagdes Totais {un) 12.084
Extensao de Rede (km) 134.641
 Extensdo de Adutoras (km) 19.311

Fonte: SABESP hitp:/10.7.192 55/Informacoes/default.aspx

Quadro 02 - Localidades atendidas com Sistemas de Agua

LOCALIDADES ECONTOTAL (un) [LIGACAO TOTAL (un) |
Todos os setores do munici'pi.u 113.991 ;EIE.CIBd =
TOTAL 132,991 12.084

Fonte: SABESP hitp://10.7.192.55/Informacoes/default aspx

Quadro 03 - Capacidade de Produgdo Existente (Sistema Integrado Metropolitano — SIM)

RO ST I C. NOMI
tp;:ﬁmqer =T I UHIDﬁDEHDEPHGuquQ w"“ - NOMINAL

[Estrada da Pedreira, sin° - Baimo | Ribeirao da Estiva — ETA Ribeir2o da
Pouso Alegre, Rio Grande da Serra. | Estiva

Total (m?s) 0,1m%s
“Fonte: SABESP http://10.7. 192 55/Informacoes/default aspx

Atualmente, a captacio de agua bruta superficial da ETA Casa Grande & realizada
no rio Guaratuba com disponibilidade hidrica correspondente a 4m%s e da ETA
Ribeirao da Estiva & Realizada no Ribeir8o da Estiva com disponibilidade hidrica
correspondente a 0,1m?s

Quadro 4 — Volume de Reservagio Existente

LOCALIDADE ~  [UNIDADES DE RESERVAGAO CAPACIDADE
Av José Belo — Rio
01 Reservatorio 2.000
Grande da Serra
Total (m?) m*

Fonte: SABESP hitp:/10.7.192. 55/Informacoes/default aspx
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A rede de distribuiciio de agua apresenta cerca de 134,6 km e atende a area

urbanizada do municipio. A figura a seguir mostra as areas atendidas com redes de

distribuigao de agua em Rio Grande da Serra nos respectivos setores de
abastecimento.

Figura 12 — Setores de Abastecimento no municipio de Rio Grande da Serra

Fonte: SABESP
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3.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

O esgotamento sanitario da area conurbada da Regido Metropolitana de Sao Paulo
e feito atraves do Sistema Principal de Esgotos e também por Sistemas Isolados em
alguns municipios, conforme pode ser observado na figura abaixo.

Figura 13 — Sistemas de Esgoto da Sabesp na RMSP.
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Fonte: SABESP

Em termos das solugdes de tratamento, o Sistema Principal € composto de cinco
grandes Estagbes de Tratamento de Esgotos: Barueri, ABC, Parque Novo Mundo,
Sao Miguel e Suzano.

A figura abaixo mostra o Sistema Principal de Esgotos da Regido Metropolitana de
Sao Paulo, ilustra suas respectivas areas de influéncia, ETEs e interceptores e a
situagao do municipio nesse sistema.
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Figura 14 - Sistema Principal de Tratamento de Esgotos.
Sisterna Principal de Esgotamento Sanitirio da RMSP

Fonte: SABESP

Tabela 04 — Sistema Principal de Esgotos - Caracteristicas Principais. (ref. dez/2016)

Capacidade [ Extensdo de | Extensdo de | Extensao de

Sistema das ETEs Interceptores | Coletores Rede Coletora
(m¥s) (km) Tronco (km) | (km)

“ABC 130

Baruen 95

Parque Novo Mundo | 2.5

Sao Miguel 15 1 4 <hios

Suzano 1,5

Total 18

Fonte: SABESP
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O municipio de Rio Grande da Serra, atendido praticamente em sua totalidade pelo
Sistema Principal de Esgotos da RMSP, conta atualmente com uma extensdo de
72,7 km de rede coletora de esgoto e coletores. O Plano Diretor de Esgotos-PDE
2010 prevé o encaminhamento dos efluentes do municipio para tratamento nas
Estagbes de Tratamento de Esgotos ABC.

O esgoto do municipio de Rio Grande da Serra é tratado na ETE ABC e se
caracteriza pelo compartiihamento do sistema com os municipios de Diadema,
Ribeirdo Pires, Sao Caetano do Sul e, parcialmente, os municipios de Maud, Santo
André e S3o Paulo.

A Estacéo de Tratamento de Esgotos ABC recebe os esgotos coletados das bacias
do Rio Tamanduatel e Ribeirao dos Meninos através de trés interceptores:

s Interceptor ITa-4: desenvolve-se ao longo do Rio Tamanduatei e interliga-se ao
Interceptor ITa-3. Recebe as contribuicdes dos municipios de Maué, Ribeir&o Pires e
Rio Grande da Serra, além de parte de Santo André:

= |Interceptor ITa-3: recebe as contribuigbes do Interceptor ITa-4, do municipio de
Santo André e da bacia TA-08, langando essa vazio coletada na EEE Guamiranga;

* Interceptor Meninos; tem seu caminhamento ao longo do Ribeir3o dos Meninos e
langa suas contribuigbes na ETE ABC. Abrange os municipios de S&o Bemardo do
Campo, Diadema e parte de S3o Caetano do Sul, além de bairros da capital.

O sistema principal de coleta, afastamento e transporte do municipio compreende
redes coletoras, coletores tronco e estagbes elevatérias de esgoto que interligado ao
sistema de exportag@o pelos Interceptores Ita 4 e Ita 3 segue até a ETE ABC ao
longo da Bacia do Tamanduatel, encaminhando o esgoto para tratamento na ETE
ABC.

No municipio de Rio Grande da Serra, conforme ilustrado na figura abaixo, estdo
localizadas 3 bacias de esgotamento, BL 13, BL 19 e BL 21, as duas encaminham
os esgotos nelas coletados para tratamento na ETE ABC, por meio do Interceptor
ITA 4.
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Figura 15 — Bacias de esgotamento no municipio de Rio Grande da Serra

Fonte: SABESP

g_ As principais caracteristicas e capacidades dos Sistemas de Esgotamento Sanitario
do municipio sao apresentadas nos Quadros 5 a 7 a seguir:

Quadro 05 - Informagdes Operacionais do Municipio

-|||. .|| ||| [ T"=TH'_THM I ] e ”lm Hj_;;_l -ﬂﬂ{j’mé_-,;. :
M:!lmam de Emm‘n]as Tq;u!als {un} B.589
Numero de Economias Residenciais (un) 8.084
Numero de Ligagdes Totais {un) 7.401
'Extensio de Rede de Esgoto (km) 727
 Extensdo de colelores, interceplor e emissario (km)

“Fonte: SABESP http://10.7.192.55/Informacoes/default. aspx
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Quadro 06 - Localidades atendidas com Sistemas de Esgotamento Sanitario
LOCALIDADES = ECONTOTAL (un)  [LIGAGAO TOTAL (un)
Varios bairros do municipio 8.509 ' 7.401 '
TOTAL 7.401

Fonte: SABESP htip://1 0.7.192.55/Informacoes/default aspx

Quadro 07 - Capacidade de Tratamento de Esgoto Instalada

—— i Il il =24 : - !{Hk}'l it =
_ Sao Paulo ETE AB 3.000
— Tﬂl_tﬂ {Uﬂ:l 3.000

Fonte: SABESP http://10.7.192.55/Informacoes/default aspx
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4. DADOS E INDICADORES DO MUNICIPIO

Neste capitulo sdo apresentados os indicadores e investimentos realizados no
municipio, no periodo compreendido entre 1995 a 2016.

4.1 Abastecimento de agua

4.1.1 - Indicadores Operacionais

Segundo informagdes da Sabesp, os dados gerais relativos aos sistemas de agua e
esgoto sao os apresentados no gquadro abaixo e sao referentes a dezembro de
2018.

Quadro 08 - Dados Gerals do Municipio de Rio Grande da Serra

Dados Gerais do Municipio de Rio Grande da Serra — dezembro2016

Informagbes Operacionais Unidade | Quantidade
| Ligactes faturadas de agua un 12.084
 LigagBes faturadas de esgoto un 7.401

LigagBes faluradas de agua + esgoto un 19.485

Economias faturadas de agua un 13.991
| Economias faturadas de esgoto un 8.599

Economias faturadas de agua + esgolo un 22.590

Extensao de rede de agua km 135

Extensdo de rede de esgoto km 73
 Extensdo de rede de agua+ esgoto km 208

Volumes acumulados no periodo

Volume de &gua entregue a distribuiglo 1000 m* | 2.476,56

Volume faturado de agua 1000 m? 2.040

Volume faturado de esgolo 1000 m* 3.180

Volume tratado de esgoto 1000 m* 768

Indicadores de nivel de prestagio de servigos

Indice de atendimento de agua % 96,8

Indice de coleta de esgotos % 59,1

Indice de tratamento dos esgotos coletados % 85
‘Inadimpléncia Tela % 24,74

Arrecadacéo (Anual) 1000 R$ | 15.988,96

Faturamento Liquido (Anual) 1000 R$ | 16.644 42
| Tarifa média de agua R$/m? 2.9

Tarifa média de esgoto R$/m?® 3,34

Fonte: Sabesp - PR e MSIC
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4.1.2 - Regularidade da Adugéao

a) IRA - indice de Regularidade da Adugio:
O IRA & o Indicador da eficiéncia da entrega de dgua nos pontos de reservagéo do
Sistema Adutor Metropolitano. Representa a porcentagem de tempo em que os
reservatorios de distribuicdo trabalharam com niveis superiores aos limites minimos
operacionais estabelecidos. O quadro abaixo apresenta os indices médios anuais
levantados para o municipio durante os anos de 2012 a 2014.

Quadro 09 - Valores do IRA Médio Anual

Ang IRA (%)
2012 85,7
2013 98
2014 98,2

Fonte: Sabesp - MA

De acordo com os padries estabelecidos pela Sabesp, os valores do IRA
apresentados para o municipio sdo classificados como “6timo”.

b) IRFA - indice de Reclamagéo de Falta d’Agua:
O IRFA & um indicador que avalia as reclamagdes dos clientes em relagio a falta
d'agua e intermiténcia no abastecimento. Essas reclamagbes sdo provenientes da
Central de Atendimento Telefénico (195) e sdo registradas no SIGAQ: Sistema de
Gestao Operacional. O indicador & processado mensalmente por setor de
abastecimento e expresso em "numero de reclamagdes por mil ligagdes de agua”.

A classificagao segundo os valores do indicador é a seguinte:
= Valores inferiores a 10 reclamagdes por mil ligagbes: Situagao normal;
« Entre 10 e 20 reclamactes por mil ligagbes: Situagao de atengao; e

« Valores superiores a 20 reclamag&es por mil ligagtes: Situagao critica.
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O guadro abaixo apresenta os indices médios anuais levantados para o Municipio
durante os anos de 2012 a 2016.

Quadro 10 - Valores do IRFA Médio Anual

Ano IRFA (Reclam/1000 lig.més)
2012 16
2013 12
2014 24
2015 23
20186 12

Fonte: Sabesp / MSEG
Nc caso do municipio de Rio Grande da Serra, a situag@o é classificada como
"Situacao de atencéo”, uma vez que os valores médios ficaram em 12 reclamagbes
por mil ligagdes ano de 2016.

4.1.3 — Regularidade da Distribuicdo:

a) IRD - indice de Regularidade da Distribuigao:

O IRD & um indicador da eficiéncia da entrega de agua ao consumidor. Representa
a porcentagem de tempo em que o cliente teve o produto entregue, em volume e
pressdo adequados ao seu consumo. E calculado tendo como varidveis: a
quantidade total de horas do més medido; a quantidade de horas sem
abastecimento; e total de clientes afetados {na forma de economias ativas),
resultado dos diversos eventos de descontinuidade da distribuigdo de &gua
(intermiténcias e falta d'agua), durante este mesmo més.

Quadro 11 - Valores do IRD Médio Anual

Ano IRD municipio (%)
2012 96.9
2013 99,7
2014 88,9
2015 948
2016 948

Fonte: Sabesp / MSEG
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A classificagao segundo os valores do indicador é a seguinte:

Tabela 05 — Classificagio e Valores do IRD

Valor do IRD Siiaes Mot de
Inferior a 70% Péssimo
Entre 70% e 90% Ruim
Entre 80% & 95% Regular
Entre 95% & 98% Bom
Superior a 98% Otimo
Fonte: Sabasp

4.1.4 — Qualidade da dgua distribuida

Segundo a Sabesp, mensalmente & realizado o monitoramento da qualidade no
municipio de Rio Grande da Serra, que consiste na realizagio de ensaios fisico-
guimicos e microbiolégicos da agua distribuida & populagdo, em quantidade e
frequéncia estabelecida por um plano de amostragem para atendimento a Portaria
518 do Ministério da Salde. Os resultados da amostragem sao disponibilizados para
a Vigilancia Sanitaria. Quando ocorrem problemas com a qualidade da agua na
regiao, uma equipe técnica da Sabesp realiza o atendimento em campo para
detectar e solucionar os problemas.

O quadro abaixo apresenta os indices anuais levantados para o Municipio durante
os anos de 2012 a 2016.
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Quadro 12 - ICAD - indice de Conformidade da Agua Distribuida

Ano ICAD municipio (%)
2012 99,52
2013 99,01
2014 9389
2015 58,7
2016 89,7
Fonta: Sabesp
4.1.5 — Perdas

A avaliagao das perdas atuais no Municipio de Rio Grande da Serra tera por base os

numeros relativos a dezembro de 2016; os cdlculos dos indices de perdas

consideram os volumes anualizados (12 meses). Os dados de interesse séo:

Volume disponibilizado (Sistema Integrado + Sistemas lIsolados): 2,02
milhdes m3 (vazao média de 0,06 m3/s);

Volume micromedido: 1,40 milh6es m3 (vazdo média de 0,04m3/s);
Volume faturado: 1,80 milhdes m3 (vazio média de 0,06 0,05m3/s);

Usos sociais, emergenciais e operacionais: 0,08 milhées m3 (vazdo média de
0,002 m3/s);

N° de ligagGes ativas: 10.385 (média do ano).

4.1.6 — Perdas Totais

As perdas totais no Municipio de Rio Grande da Serra (distribuigo) apresentam os

sequintes valores:

indice de perdas de faturamento (IPF): 14,4%

Indice de perdas reais na distribuigdo (IPDTr): 123 Ifligagdo.dia
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« Indice de perdas totais na distribuiggo (IPDT): 180 lMigacao.dia

Para fracionar em termos de Perdas Reais e Perdas Aparentes, a relacéo encontra-
se por volta de 2/3 para as Reais e 1/3 para as Aparentes. Os volumes relativos aos
“Usos Sociais” nos setores de abastecimento do Municipio de Rio Grande da Serra
sao estimados pelas Unidades de Negdcio da Sul.

4.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

O Municipio de Rio Grande da Serra apresenta cerca de 73 km de rede de coleta,
7.401 ligagbes domiciliares de esgoto, um Indice de coleta de esgoto de 59,1% e
indice de tratamento dos esgotos coletados de 85%, sendo que uma parte do
restante refere-se a areas que serdo atendidas por obras de expansdo em
andamento ou previstas para os proximos anos, e a outra parte, sdo areas urbanas
com caracteristicas rurais ou com impeditivo legal de coleta oficial pela Sabesp
devido a Lei de Protegéo dos Mananciais.

4.2.1 Principais investimentos em execugéo

Segundo a Companhia de Saneamento Bésico do Estado de S&o Paulo — Sabesp,
as obras em execugao para a expansao do Sistema de Esgotamento Sanitario, s3o:

« Expansao do Sistema de Abastecimento para atender crescimento vegetativo:

« Obras e prolongamentos de redes de esgoto para atender o crescimento
vegetativo;

4.2.2 Indicadores operacionais

4.2.2.1 Extravasamentos:

As obstrucdes na rede coletora representam uma descontinuidade do esgotamento,
ocasionando a saida do fluxo de esgotos para fora dos condutos (extravasamento)
ou o refluxo para o interior das residéncias conectadas a rede coletora.
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O DORC - Densidade de Obstrugtes da Rede Coletora de esgoto & o indicador que
mede a descontinuidade do fluxo no sistema de esgotamento sanitario do municipio
(gtde de desobstrugbes / 100 km de rede coletora).

O Quadro abaixo resume o valor do DORC nos anos de 2012 a 2016.

Quadro 13 - Evolucio do DORC

DORC
Ano (Desobstrugdes/100 km.ano)
2012+ 42,08
2013 39,50
2014* 41,50
2015* 43,50
2016° 23,90

*média aritmética dos doze meses de 2016

Fonte: Sabesp

4.2.2.2 Polui¢cao de Cérregos

A rede hidrografica & composta pela Bacia do Rio Grande e seus afluentes, que por
sua vez, formam o Brago do Rio Grande da Represa Billings, com 100% do
Municipio inserido em Area de Protecso aos Mananciais.

As condigbes de degradagao dos cérregos situados nas areas urbanizadas da Sub-
Bacia sd3o agravadas pela ocupagdo irregular das margens, dificultando sua
conservacao e manutencao, bem como pelo fato do sistema de coleta néo estar
completo conforme descrito anteriormente.

Os langamentos provisorios sdo os pontos cadastrados de langamento de esgotos
“in natura” em cursos d'agua, fundos de vale ou galerias de aguas pluviais. E uma
destinagdo técnica e ambientalmente incorreta e ocomre, em geral, devido a

inexisténcia de coletores-tronco.

Dessa forma, os esgotos coletados nessas bacias ndo chegam até os interceptores

e ETEs, ocasionando poluigdo dos cérregos nas areas urbanas.
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Para a solugdo dos atuais pontos de langamento serd necessaria a criagio de
Programa proéprio entre a Companhia de Saneamento Basico e a Prefeitura de Rio
Grande da Serra. O programa devera incluir as seguintes agées:

Inspecdes e diagndsticos das redes coletoras de esgotos existentes;
Inspecdes de imoveis para verificar a forma de esgotamento;
Limpeza/Manutengao de faixas e acessos em fundo de vale;
Manutengao das redes coletoras de esgotos existentes;

Elaboragdo de projetos de remanejamento e prolongamento de redes
coletoras de esgotos (e de coletores-tronco, quando necessario);

Licenciamento ambiental:

Execugéo de obras de remanejamento e prolongamento de redes coletoras
de esgotos;

Execucéo de ligagdes domiciliares de esgotos;
Execugdo de obras de coletores-tronco;
Menitoramento da qualidade das aguas do cérrego;

Palestras de orientagdo ambiental para a populagéo local;

4.3 - Investimentos realizados

Sac apresentados no quadro abaixo os principais investimentos realizados no
periodo de 1995 a 2016 pela Sabesp.

Quadro 14 - Principais Empreendimentos Concluidos entre 1995 [ 2016 — Rio Grande da Serra

Empreendimento

Execucao de 13,6km de Coletor Tronco para reversdo do esgoto de Ribeirdo Pires e Rio Grande
da Serra para tratamento na ETE ABC

Melhoria no sistema produtor de Ribeiréo da Estiva

'_Regularizagc’m de 320 ligagdes irregulares — Parque América

Expansio no Sistema de Abastecimento de Agua para atender o “Plano Emergencial”

40



:f
=N
PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO GRANDE DA SERRA

EETADCI IJE Slﬂ PALILIJ

Empreendimento

Execugao de projeto e obra de rede coletora de esgotos no Jardim Encantado.

Eliminacdo de langamentos de esgotos no Cérrego Santa Tereza, através da implantagao de
1.500m de rede coletora.

 Expansao do sistema de esgotamento sanitario - redes coletoras e ligacoes Vila Niwa, Jardim
Tsuzuki, Vila Conde Siciliano, Jardim Esperanca e Jardim Novo Horizonte.

Elaboragfo de projetos de esgotamento para implantag&o de sisterna de esgotamento sanitario
nos bairmos: Jardim Guiomar/Raquel, Recanto Monte Alegre, Recanto Alpino, Vila Santo Antdnio,
Vila Marcos, Vila Lopes, Vila Sao Joo, Odsis Paulista/Vila Fordiani, Parque América, Califéria
Faulista (inclui Jardim Palmira, Vila Lidia, Parque. Rio Grande e Chacara Esperanga), Pargue
Pouso Alegre, Sitio Maria Joana e Jardim Encantado (parcial).

Execugao de cbras de prolongamentos e ligagies de esgotos para atendimento do crescimento
vegetativo

Implantagao do coletor tronco Billings — Tamanduatel para exportaco dos esgotos de Rio Grande
da Serra, Ribeiro Pires e interligagbes da Estagio de Tratamento de Esgoto - ETE ABC, sendo
13,6 km de coletor de reversdo em Ribeirfo Pires e Rio Grande da Serra & 8,4 km de interceptor
para conexao ao sistema existente em Maug

Projeto Tieté 3" Etapa: desativagao da ETE (Lagoa de Estabilizagao), execugao de coletores
tronco e linha de recalque para exportagéo na estago de tratamento de esgoto - ETE ABC. A
EEE - estac&o elevatoria de esgoto esta interligada ao sistema que exporta o esgoto para
tratamento na estagio de tratamenio de esgoto - ETE ABC

Programa Mananciais — elaboragfio de projetos de redes coletoras de esgoto em bairros ja
atendides por rede de agua, visando a universalizacio de esgoto

Fonte: Sabesp

4.4 - Investimentos em andamento e previstos até 2025:

Sao apresentados no quadro abaixo os principais investimentos em andamento e
previstos até 2025:

Quadro 15 - Principais Empreendimentos/Etapas em Andamento e Previstos até 2025 - Rio
Grande da Serra:

Empreendimento

Obras e prolongamentos de redes de esgoto para atender o crescimento vegetativo;

Projeto Tieté 3° Etapa obras de rede coletora, coletor tronco e estago elevatdria de esgoto para
coleta e envio para tratamento na ETE ABC dos esgotos do Parque América e Vila Fordiani -
Fonte de Recursos BID;
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Empreendimento

Obras de ampliagdo o sistema de esgotamento sanitario - projeto executivo e obra de ampliagio
dos sistemas de esgolos dos bairros: Vila Lopes, Sao Jodo, Vila Marcos, Recanto Alpino,
Recanto Monte Alegre, Oasis Paulista, Jardim Encantado, Sitio Maria Joana, Jardim Guiomar,
Vila Santo Antéinio, Califérnia Paulista e Parque Pouso Alegre — Fonte de Recursos a viabilizar.

Fonte: Sabesp

4.5 — Fontes de Financiamento

O PMSB foi desenvolvido admitindo que para executar os investimentos, a Politica

Nacional de Saneamento criara um cardapio de alternativas para eguacionamento

dos recursos necessarios para atender as metas propostas. As principais fontes de

recursos identificadas, conforme cenario setorial atual, para que possam ser

executadas as agbes previstas no plano foram:

Geracao de recursos tarifarios (receitas menos despesas) para:

Investimentos diretos;

Contrapartidas de financiamento;

Reposigio do parque produtivo;

Garantias financeiras de financiamentos;

Cobranga pelo Uso da Agua;

Orgamentarios (Unido, Estado e Municipio);

FGTS e FAT;

Recursos privados;

Expansao Urbana (loteadores, conjuntos habitacionais e loteamentos

sociais)

As fontes de recursos identificadas poderéo se transformar em investimentos frente

ao previsto o PMSB das seguintes formas:

Programas com recursos proprios (tarifa);

Repasse a fundo perdido ou financiamento pelo comité de bacia dos recursos
estaduais do FEHIDRO;

Repasse a fundo perdido ou financiamentos pelo comité de bacia (Estadual

ou Federal) de recursos oriundos da cobranga pelo uso da agua;

Financiamentos nacionais, BNDES e CEF (FAT E FGTS)

Financiamentos internacionais (BID, BIRD, JBIC, etc)

Privados (PPPs, Concessbes, compensagdes ambientais e de outorga pelo

uso da agua)

Orgamento fiscal (Unido, Estado e Municipio)
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4.6 - Acdes para emergéncias e contingéncias

Entre as agbes preconizadas para ages de emergéncias e contingéncias podem ser
citadas:

« Sistema de monitoramento e controle da qualidade da agua (turbidez, cloro
residual livre e fluoretos),

» Plano de manutengdo preventiva dos equipamentos instalados nas
estagles elevatorias de esgoto;

= Programa de limpeza periddica das redes coletoras que priorize as areas
de maior incidéncia de obstrugdes;

» Acoes relacionadas a educagdo ambiental,

« Treinamento do pessoal e adequagao dos equipamentos para fazer frente
a agbes emergenciais.
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5. PROJEGAO DA POPULAGAO E DOS DOMICILIOS

A cada divulgacdo de Censos Demograficos do IBGE, a Sabesp contrata a
Fundagao Sistema Estadual de Analise de Dados — Seade para elaborar projegfes
de populagio e de domicilios para todos os municipios do Estado de Sdo Paulo.
Estas projecOes s3o necessdrias para subsidiar a caracterizagido da demanda por
saneamento nos municipios. Este capitulo considerou a publicagso: “Projecdo da
Populagdo e dos Domicilios para os municipios do Estado de S&o Paulo: 2010-
2050°,

Para projegdo de populagido, a Fundagdo Seade utiliza-se do Método dos
Componentes Demograficos que considera a interagdo dos trés componentes
basicos responsaveis pelo crescimento populacional: a fecundidade, a mortalidade e
a migragdo, permitindo o estabelecimento de diferentes hipSteses sobre o
comportamento futuro destas variaveis, assim como uma melhor compreensio da
participagao de cada variavel no crescimento populacional.

A projecao dos domicilios foi realizada pelo método conhecido como Taxas de
Chefia ou Pessoas Responsaveis pelos Domicilios, que considera a hipotese de que
existe uma relagcdo entre o crescimento do nimero de domicilios e a populagdo a
partir da faixa entre 15 e 19 anos até o grupo aberto de 70 anos ou mais.

O ndmero de domicllios na area atendivel &€ que compde uma das variaveis
utilizadas no céalculo dos indices de atendimento e de cobertura com os servigos de

abastecimento de agua e coleta de esgotos.
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5.1 Prognéstico

5.1.1 Estimativa de populagao e de domicilios atendiveis

O quadro abaixo apresenta a estimativa anual de populagéo e de domicilios para o
municipio de Rio Grande da Serra:

Quadro 16 — Estimativa de Populagio e de Domicilios — 2017/2041

Projegio Seade 2010-2050 Area Atendival
ANO Populagio Domicilios ::::mm“ 98 | Eagotamento Sanitirlo
Total Urbana | Total Urbano | Pop Dom Pop Dom
5=2016 | 47.791 |47.791 | 16522 | 16522 | 39.606 | 13662 | 39.605 | 13692
B=2017 | 48361 | 48361 | 16834 | 16934 |40077 | 14033 | 40077 | 14033
7=2018 | 480938 | 480938 | 17.356 | 17.356 | 40.556 | 14.383 | 40556 | 14383
§=2019 | 49522 |49622 |17.7809 | 17.789 | 41.040 | 14.742 | 41.040 | 14.742
9=2020 | 50064 |50064 | 18200 |18.200 |41.489 | 15083 | 41.489 | 15.083
10=2021 | 50563 | 50563 | 18584 | 18584 | 41002 | 15401 | 41802 | 15401
11=2022 |51068 |51068 | 18978 | 18978 |42321 | 15727 | 42321 15.727
12=2023 | 515677 | 51677 |19.380 |19.380 | 42743 | 16.080 | 42.743 | 16.060
13=2024 | 52002 |52082 |19791 | 19791 |43.169 | 16401 | 43168 | 16.401
14=2025 |52852 |52552 |20170 |20.170 | 43551 | 16715 | 43.551 16.715
15=2026 | 52955 | 52955 |20514 |20514 |43885 | 17.000 | 43885 | 17,000
16 = 2027 53,362 53.362 20.863 20.863 44 222 17.289 44 222 17.289
17=2028 | 53772 |53772 |21218 |21218 |44562 | 17584 | 44562 | 17584
18=2020 |54185 |54.185 |21580 |21580 |44904 |17.884 | 440904 | 17.884
19=2030 | 54538 | 54538 | 210056 | 21006 |45196 | 18153 | 45106 | 18153
20=2031 | 54831 | 54831 |22191 |22.191 |45438 | 18.390 | 45438 | 18.390
21=2032 | 55125 | 55125 |22481 |22481 |45683 | 18630 | 45683 | 18.630
22=2033 | 55420 | 55420 |22.775 |22.775 | 45927 | 18874 | 45027 | 18874
23=2034 | 55718 | 55718 | 23072 |23072 |46.174 |18.120 |46.174 | 19.120
24=2035 | 55060 |55980 |23.335 |23.335 |46375 |19.338 | 46375 | 19.338
25=20% | 56148 | 56.146 | 23563 | 23563 | 46520 | 19.527 | 46520 | 19.527
26=2037 | 56334 | 56334 |23782 |23792 |46685 | 19717 | 46685 | 19.717
27=2038 | 66522 | 56522 | 24.024 | 24024 |46841 | 19809 | 46.841 19.908
28=2030 | 56.710 | 56.710 | 24250 | 24250 | 46996 | 20,104 | 46886 | 20.104
29= 2040 56.845 56,845 24,460 24,480 47.108 20,270 47.108 20270
30=2041 | 56026 |56026 |24625 |24625 |47.175 |20407 | 47175 | 20.407

Fonte: Fundagao SEADE
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5.1.2 Proje¢ao de demandas de dgua e vazées de esgoto

Projecédo da Demanda de Agua

Inicialmente, o estudo de demanda foi desenvolvido para a elaboragéo da Revisao
do Plano Diretor de Abastecimento de Agua da RMSP - PDAA-2014, em elaboracio,
a partir de elementos definidos no Estudo Demografico desenvolvido para esse
PDAA (populagado, numero de domicilios e evolugdo do nimero de empregos), bem
como de dados operacionais, limites dos setores de abastecimento, indicadores de
consumo, indices de perdas e de coeficientes de variagio de consumo. O referido
estudo abrangeu os municipios atendidos pelo Sistema Integrado de Abastecimento
de Agua da RMSP - SIM.

O parametro especifico adotado para o estudo de demanda foi o do “consumo por
economia’, expresso em m?/economia.més, calculado a partir do volume
micromedido e do numero de economias ativas.

O estudo de demandas especifico para o municipio foi desenvolvido tendo como
base a premissa de atendimento & area atendivel com sistemas publicos de
abastecimento de agua, definida no Plano de Metas

Os resultados dessas proje¢es estao apresentados no Quadro 17.

A demanda meédia foi definida como a soma do consumo total com a parcela de
perda real, tendo sido calculada para cada setor de abastecimento do Sistema
Integrado e municipio, nos casos de Sistemas Isolados.

CONCEITOS GERAIS

DEMANDA MEDIA = CONSUMO TOTAL + PERDAS REAIS - VOLUMES A SEREM REDUZIDOS (Uso
Racional)

onde,

CONSUMO TOTAL = CONSUMOS MEDIDOS + PERDAS APARENTES

CONSUMOS MEDIDOS = CONSUMOS (Residencial + Comercial + Industrial + Publico + Operacional) +
Grandes Consumidores
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Quadro 17 — Projegio das Demandas (Lfs) — Sistema Integrado

Demanda Média (L/s) ' Demanda Média (Lis)
| RMSP- [ Rio Grande | RWSP- "] Rio Grande
Ao isSIMEl| =eaSermalill NGRS SINAITI e Seira
2017 | 73.181 94 2030 | 79.846 115
2018 | 73875 96 2031 | 80.180 116
2019 | 74.568 98 2032 | 80513 117
2020 | 75262 100 2033 | 80.847 119
2021 | 75.761 101 2034 | 81.181 120
2022 | 76.281 103 2035 | B1.514 121
2023 | 76.760 105 2036 | B81.723 122
2024 | 77.260 106 2037 | 81931 123
2025 | 77.759 108 2038 | B82.140 124
2026 | 78.177 109 2039 | 82349 125
2027 | 78.594 111 2040 | 82557 125
2028 | 79.011 112 2041 B2 660 125
2029 | 79429 114

FONTE: SABESP
Projegao das Vazdes de Esgoto

O estudo das vazbes para o Sistema de Esgoto da RMSP foi desenvolvido no
ambito do Plano Diretor de Esgoto — PDE 2010, tendo sido revisado em 2014 a partir
das vazbes projetadas para o abastecimento de dgua no dmbito do PDAA 2014, em
elaboragao, abrangendo os municipios atendidos pelo Sistema Principal.

Assim como para o calculo da demanda no Sistema de Abastecimento de Agua, o
parametro especifico adotado para o estudo das vazdes de esgoto foi o do
‘consumo por economia’, expresso em m?*/economia.més, calculado a partir do
volume micromedido de agua e do nimero de economias ativas.
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O estudo de vazbes de esgoto abordou prioritariamente as projecdes de vazbes
coletadas e tratadas, a partir das bacias de esgotamento, compondo a area de
influéncia de cada sistema, e para cada um dos municipios que integram a RMSP.

A vazao coletada se compde de duas parcelas; consumo de &agua, ao qual &
aplicado um coeficiente de retorno, e agua de infiltragéo no sistema de coleta de
esgoto. A primeira € decorréncia direta das ligagbes que estio conectadas ao
sistema de rede coletora, acrescida da parcela de perda aparente correspondente, e
a segunda, & determinada pela taxa linear de infiltragdo multiplicada pelo
comprimento da rede coletora.

CONCEITOS GERAIS - VAZOES DE ESGOTO

Vazdo Coletada de Esgoto = [(Consumo Micromedido * N° Economias de Esgolo + Parcela de
Perda Aparente) * Coef. de Retorno] + (Extens&o de Rede de Esgoto * Taxa de Infiltragio)

ondg:

Nimero de Economias residenciais de Esgoto = IC * Numero de Domicilios Atendiveis

Para determinagao do consumo micromedido sao consideradas todas as categorias
de uso da agua, qual seja, residencial, comercial, publico, industrial e usos
emergenciais e sociais.

O coeficiente de retorno ou taxa de retorno representa o percentual de volume
disponibilizado para consumo através das ligagbes domiciliares e outras formas de
abastecimento, que se considera ser encaminhado para o sistema de esgoto, por
meio das redes de coleta de esgoto. No PDE, o valor adotado para esse coeficiente
foi 0,8.

A taxa linear de infiltragdo assume valores diferenciados em fungéo do tipo de solo
em que a rede coletora esta assentada. Foram assumidos os valores definidos no
estudo do PDE 2000, elaborado pela Engevix - Latin Consuit,

A vazao de esgoto tratada & a vazdo que efetivamente chega as Estagbes de
Tratamento — ETESs, por meio do sistema de coletores tronco e interceptores, e para
a qual sao definidas as capacidades das ETEs no horizonte de planejamento. E
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calculada a partir da vazio coletada e da efetividade e eficiéncia do sistema de
afastamento, traduzido para efeito de célculo, pelo indicador “indice de Tratamento”.

Iiazﬁo Tratada de Esgoto = Vazdo Coletada * Indice de Tratamento

A projecdo das vazbes de esgoto para o municipio foi desenvolvida tendo como
base a premissa de atendimento a area atendivel com sistemas publicos de
esgotamento sanitario, definida no Plano de Metas e Area Atendivel. Foram
destacadas as parcelas especificas das areas atendidas pelo Sistema Principal e as
dos sistemas isolados.

No quadro abaixo encontra-se a projegao da vazéo de esgoto tratado para a RMSP
e para o municipio de Rio Grande da Serra, conforme critérios indicados acima.

Quadro 18 - Projecdo das Vazdes Tratadas de Esgoto

SR [ [ e e )
o e T
"y | Sist. | RioGrande | [ :_E;I;s_t:.gz Rio Grande
Principal | daSerma | | | Principal da Serra
ANO | RMSP ' ANO | RMSP
2017 | 22495 91 2030 | 41850 134
2018 | 22622 a3 2031 41.945 135
2019 | 22749 94 2032 | 42.040 135
2020 | 29.742 104 2033 | 42135 136
2021 | 29.861 105 2034 | 42231 137
2022 | 30.020 107 2035 | 42886 138
2023 | 30.159 108 2036 | 42936 138
2024 30,298 109 2037 42986 139
2025 | a7.921 129 2038 | 43.037 139
2026 | 38.051 130 2039 | 43.087 140
2027 | a38.181 131 2040 | 43636 141
2028 | 38.310 133 2041 43651 141
2029 | 38.440 134

FONTE: SABESP
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5.2 Atendimento & demanda de dgua e vazées de esgoto

5.2.1 Atendimento a demanda de agua

A partir das disponibilidades hidricas dos mananciais explorados, das capacidades
atuais dos sistemas produtores e da evolugdo da demanda média, identificou-se o
bindmio oferta-demanda e, como consequéncia, as necessidades de incremento de
mananciais, de tratamento, de adugao e reservacao de agua tratada.

A avaliagdo das intervengdes necessarias no Sistema Integrado de Abastecimento
Metropolitano - SIM ndo considera apenas a visdo global do atendimento em sua
area de abrangéncia, mas também as particularidades regionalizadas do sistema,
desequilibrado em relagao a produgéo na regido oeste da RMSP, em contrapartida a
uma elevada demanda pressionada pelo alto indice de crescimento populacional no
anel periférico da RMSP.

Para a definicdo das agdes necessarias ao SIM foram avaliadas, além do conjunto
geral dos sistemas produtores, também as condigbes de cada sistema em sua area
de atendimento, inserindo-se neste contexto os oito sistemas produtores e o SAM,
este responsavel pelas interligagtes e flexibilizagdo do Sistema Integrado.

A formulagao de alternativas para o atendimento a demanda teve como premissas
basicas:

« Manutencao integral dos sistemas produtores atuais (mananciais e ETAs);

« Atendimento & demanda no horizonte de planejamento;

= Novos mananciais com maior facilidade legal e institucional;

= ETAs com possibilidades de ampliagao, e

» Menores interferéncias no SAM.
Estdo previstas obras e agdes a serem desenvolvidas para a ampliagido da
produgdo, adugao, reservagao e distribuicdo de agua e também para garantia da
qualidade da agua tratada a ser distribuida & populagio, tendo como principais
intervencdes:
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« Ampliagdo do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua:

» Ampliagdo da disponibilidade hidrica;

= Ampliacdo da capacidade de produgdo do sistema, com intervengées em
captagdo e adugdo de agua bruta e estagdo de tratamento de agua;

= Ampliacao e adequagao do Sistema do Adutor Metropolitano — SAM,;

» |mplantagdo de Unidades de Tratamento Avangado nas ETAs ABV, Alto Tieté
€ Rio Grande;

» Ampliagéo da capacidade de reservagao de agua tratada (reservatérios);

« Renovacgdes dos ativos do sistema existente, fundamental para a manutengao
da base existente.

9.2.2 Atendimento & vazao tratada de esgotos

A partir da avaliagdo do sistema de coleta e afastamento sob o enfoque de
capacidade hidraulica e eficiéncia dos coletores e interceptores existentes,
identificagao de areas ainda nao atendidas, capacidade das Estagtes de Tratamento
de Esgoto — ETEs existentes e da evolugdo das vazées médias coletadas e tratadas
pelo sistema, foram identificadas as necessidades de implantagéo e duplicagéo de
coletores tronco e interceptores para a complementagao do sistema de afastamento,
as ampliacbes das ETEs para atendimento & previsdo de vaz&o tratada e melhoria
do efluente, ao longo do periodo de planejamento. A todas essas agbes propostas
estd associada a ampliagdo dos Indices de coleta e de tratamento dos esgotos
coletados, de acordo com as metas estabelecidas.

Além das acdes necessarias para a expansao do sistema de esgoto e de adequagio
das ETEs para melhoria da qualidade do efluente tratado, inclui-se neste item
tambem agbes especificas para otimizagdo do sistema existente (eliminagio de
langamentos provisérios).

Destacam-se como principais conjuntos de intervengées:

» Projeto Tieté — 3* Etapa e Etapas Futuras
» Execucdo de coletores tronco;
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» Execucdo de interceptores;

« Ampliagao das ETEs do Sistema Principal;

» Implantagdo de unidades para secagem dos lodos das ETEs Barueri, ABC,
Pq. Novo Mundo e Sao Miguel;

« Implantagao de unidades de tratamento tercidrio nas ETEs do Sistema
Principal de Esgotos da RMSP;

« Renovagbes dos ativos do sistema existente.
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6. METAS

6.1 Metas quadrienais para o municipio de Rio Grande da Serra

A universalizagdo dos servigos plblicos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario adotada no contrato para atendimento pela Sabesp consiste na
maximizagdo gradual e progressiva das metas de cobertura na 4rea atendivel
definida neste Plano de Saneamento.

A universalizacdo confratual estd condicionada & prévia efetivagdo de politicas
publicas e agdes inerentes aoc Poder Executivo Municipal, inclusive quanto a
obrigatoriedade de conexdo compulséria de iméveis as redes publicas.

Como subsidio para a elaboragéo do Plano de Metas do Municipio de Rio Grande da
Serra foram utilizados os instrumentos de planejamento disponiveis e trabalhos
elaborados por diversos érgaocs — PMRGS, IBGE, Seade, Sabesp, a saber:

« Plano Diretor do Municipio de Rio Grande da Serra aprovado através da Lei
n® 1.635 de 5 de outubro de 2006 — PD/PMRGS - atualmente em revisao,

» Lei Especifica da Billings n® 13.579 de 13 de julho de 2009,

« Plano Diretor de Agua — PDAA/SABESP;

» Programa Metropolitano de Agua — PMA/SABESP;

* Programa Metropolitano de Esgoto — PME/SABESP,

= Programas Estruturantes para a universalizagdo de coleta e tratamento de
esgoto (Projeto Tieté) - SABESP;

» Resultados do Censo Demografico 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE,

+« Projecio da Populagio e dos Domicilios para os Municipios do Estado de
Sao Paulo — 2010-2050 da Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados
— SEADE: trabalho contratado pela Sabesp.
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A partir destes elementos foram definidas metas para universalizagdo do
atendimento em agua e esgoto e controle de perdas considerando as demandas do
municipio, a capacidade de investimento da Sabesp e o adequado equilibrio
economico-financeiro do negécio.

6.2 Indicadores de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Considera-se como cobertura a disponibilizagio pela Sabesp do servigo por rede
publica de abastecimento de dgua ou esgotamento sanitario. Para efeito de metas
contratuais serdo considerados os indices de cobertura com rede publica de
abastecimento de agua, coleta de esgoto e o indice de economias conectadas ao
tratamento de esgoto. Desta forma, os indices atuais e as metas contratuais
resultam:

Quadro 19 — indices Atuais — Dezembro/2016

Sistema indices
Cobertura com Abastecimento de Agua 100%
Cobertura com Coleta de Esgolo 71,4%
IEC - Economias Conectadas ao Tratamento de Esgoto 77.9%
Fonte Pl

Para efeito de aferigdo quanto ao cumprimento das metas pactuadas, serd admitido
uma variagao de ate 2p.p. (dois pontos percentuais) nos indicadores constantes no
Quadro 20.

Quadro 20 - Metas para Cobertura com Abastecimento de Agua e Coleta de Esgoto e para
Economias Conectadas ao Tratamento de Esgoto

el indice de Cobertura Economias Conectadas ao
Abastecimento de Agua Esgotamento Sanitario | 1ratamento de Esgotos
ICA ICE IEC

2020 | 99,4% 78,5% B7,76%

2024 99,8% 94,7% 95,06%
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A Indice de Cobertura Economias Conectadas ao
Abastecimento de Agua Esgotamento Sanitario Tratamento de Esgotos
ICA ICE IEC

2028 89,9% 96,8% 96,05%

2032 99,9% 97.9% 95,09%

2036 99,9% 97,9% 95,22%

2041 99,9% 97,9% 95,37%

Fonte; MSI02 - ICA e ICE / MSIE - IEC

6.3 Redugdo e Controle de Perdas no Sistema de Distribuigio de Agua

O quadro abaixo fixa as metas de redugéo e controle de perdas ao longo do periodo

de contratual:

Quadro 21 — Metas para indice de Perdas Totais por Ligagdo na Distribuigéo

Atual : _
Ano Base (2020 |2024 [2028 [2032 2036 | 2040
2016
{Fi:'loczﬂigat;an x dia) 180 158 138 126 119 112 108
Fonte: MSIA

Sera admitida uma variagio de até 5% no indicador constante do quadro acima,

quando da afericdo de seu cumprimento.
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7. PLANO DE INVESTIMENTOS

O Plano de Investimentos é resultado da identificagio de agbes e obras necessarias
para os sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, tendo como
objetivo o atendimento as metas definidas em consonancia com o Plano Municipal
de Saneamento, na area atendivel, definida no Plano de Metas e Area Atendivel.

Neste item sdo apresentados os investimentos previstos para o municipio de Rio
Grande da Serra no periodo 2017-2041 em &gua, esgoto e outros.

Para a definigdo dos investimentos, as ages e obras previstas foram classificadas
em ‘compartilhadas” e ‘exclusivas’. Como ‘“agGes compartilhadas" foram
categorizadas aquelas inseridas no contexto do Sistema Integrado, para os
investimentos de agua e, do Sistema Principal, para os investimentos de esgoto.
Como "agbes exclusivas”, aquelas que se caracterizam para atendimento exclusivo
de areas do municipio de Rio Grande da Serra.

Para as intervengdes "compartilhadas” foi aplicado o critério de rateio apresentado
no item 7.1, de forma a estabelecer a parcela de investimento que caberad ao
municipio de Rio Grande da Serra. Os investimentos previstos para as intervengbes
‘exclusivas” foram assumidos integralmente para o municipio de Rio Grande da
Serra.

Todos os valores apresentados neste Plano de Investimento referem-se & data base
de Dez/20186.

7.1 Critério de compartilhamento

Como premissa basica, o critério de compartiihamento deve retratar o uso
(volume/vazdo) de cada municipio em relagdo ao uso total do sistema, que
considera a participagdo relativa do municipio e o tempo de utilizagio do
investimento realizado, no periodo contratual, considerando:
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Servicos comuns de interesse metropolitano, entre outros, o aproveitamento dos
recursos hidricos, o controle da poluigio e o saneamento basico;

Prevalece na RMSP o conceito de sistema integrado para a producgéo e adugéo de
agua e para a interceptagdo e tratamento de esgotos. Nesse conceito, grandes
estruturas lineares de aducao e interceptagio e estagfes de tratamento de agua e
de esgotos atendem a quase totalidade da RMSP;

As dreas que nao estdo inseridas nesses sistemas integrados constituem os
sistemas isolados, que tém todo o ciclo do saneamento restrito ao &mbite municipal
ou local.

O conceito para a classificagio dos investimentos e aplicagdo do critério de rateio
metropolitano, com as unidades que compdem cada parcela, estd caracterizado na
figura abaixo.

Figura 16 — Classificagio dos Investimentos

Conceito Metropolitano

&
Classificagdo dos Investimentos

APLICACAD DE
CRITERIO DE RATEID

F, . EXNCLUSIVAS
; - MUNICIMO

SISTEMAS I”TEfad" Dl:lf AGua )

[tratariantc & Intarceptagio)

COMPARTILHAMENTOD

METROPOLITANG
= OBRAS E AQDES
EXCLUSIVA PARA
CADA MUNICTMO
FONTE:SABESP
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e e e e e e e e
A figura abaixo apresenta de forma detalhada o critério de classificacdo dos

investimentos compartilhados e exclusivos para a composigdo do plano de
investimentos.

Figura 17 — Composigdo dos Investimentos Compartilhados e Exclusivos
Sistemas de Abastecimento de Agua

COMPARTILHADOS

Sistemas de Esgotamento Sanitério

COMPARTILHADOS EXCLUSIVOS

FONTE:SABESP
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Para a definicao dos coeficientes de participagio dos municipios beneficiados pelo
sistema compartilhado foi considerada a vazdo média anual de cada municipio, de
acordo com sua projecao até o término do contrato.

>' Q SISTEMA COMPARTILHADD
RMISP

Srande da Serra

s

Para cada ano;

Q Rio Grande da =k
Serra = EAND

Coeficlente de Particlpac8o Rlo Grande da Serra

Q ssmisn
COMPARTILMADD

FONTE:SABESP

O criterio de rateio definido no Plano de Investimentos & adotado para todos os
municipios da RMSP, atendidos pelo Sistema Integrado de Abastecimento de Agua
e pelo Sistema Principal de Esgoto da RMSP, uniformizando o conceito do
atendimento metropolitano, incluindo os municipios permissionarios, atendidos pela
Sabesp no atacado (entrega de agua tratada nos reservatérios dos municipios).

A metodologia adotada tem como conceito basico a utilizagdo relativa do
empreendimento, a cada ano, no periodo de avaliagao, retratado, neste critério, pelo
investimento realizado. A partir do cronograma previsto para o investimento global,
referente a4 agdo no sistema integrado, a cada parcela anual investida aplica-se o
coeficiente de participagdo ao longo do periodo, incorporando-se desta forma o
conceito de “utilizagdo” do investimento no periodo contratual. A média do valor no
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periodo € assumida como “fator de rateio” no ano considerado do cronograma. A
matriz apresentada na tabela abaixo representa essa metodologia.

Tabela 06 — Matriz de Calculo das Parcelas Anuais de Investimento — Municipio Rio Grande da
Serra

Coeficiente
Investiment ‘:“:f"i de g“":'m‘“m
o Anual no | Farticipacao nu
Ano Slata= Rio Grande|2017 |2018 |2019 |2020 |... 2041 Atribuido a Rio
Integrado da Serra |/ Grande da
; Sist. Serra
Integrado
iy X bz x|l %Xlhr %x[hs ¥ IllxK)
2“1? 1‘.? Kﬂ' Kﬂ' K?H K-1ﬂ Kiﬂ K . I'I?I X K’W o T
30
| | x|l x| X
2018 |l Kis Ke T Xl *lic *[rexie | 2253
29
le xlhe XxX|he X Tlink)
2019 | e Kig K1o Kas K lia % Kag EERR
28
2020 | 120 Ko 2 Xl Kok
27
l... K... :{ x| Wi m
x
6l e T
1
FONTE:SABESP

7.2 Fatores de rateio para o municipio de Rio Grande da Serra

A partir dos coeficientes de participagao relativa do municipio nos sistemas Integrado
de Agua e Principal de Esgotos, apresentados nos Quadros 22 e 24, aplicada a
metodologia apresentada, foram obtidos os fatores de rateio para cada sistema, ano
a ano, apresentados nos Quadros 23 e 25.
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Quadro 22- Participacio Relativa do Municipio de Rio Grande da Serra no SIM

M 2017 (2018 [2019 |2020 |2021 |2022 [2023 |2024 |2025 |2026
g:ff;‘;‘a Integrado| 73 15 | 73,87 | 74,57 | 7526 | 75.76 | 76,26 |76.76 | 77,26 | 77.76 | 78,18
3:1‘3,5‘;3*3"“9 da Semal 09 |00 |010 |00 [010 |00 |00 |041 041 |01
% relativo Rio Grande | ¢ 134, |0,13% | 0,13% | 0,13% | 0,13% | 0,13% | 0,14% | 0,14% [ 0,14 | 0,14%
Vazao 1 Ve ) BT e B == T B il e D
Produzida 612027 |2028 |2029 (2030 (2031 |2032 (2033 [2034 |2035 |2036
f;,f,i‘;‘a Integrado| 76 59 | 70,01 | 79,43 |79,85 | 80,18 |80,51 |80,85 | 81,18 |81,51 81,72
gy e A Semalo 41 Joa1 o1 042 [042 [042 [042 [042 |02 [012
% relativo Rio Grande | o 149, | 0,14% [ 0,14% | 0,14% [ 0,14% | 0,15% | 0,15% | 0,15% | 0,15% | 0,15%
Ep e %2037 |2038 (2039 |2040 (2041

{Sﬁ;‘;"a Integrado | 34 93 | 82,14 |82,35 |82,56 | 82,66

Rio Grande da Sera

(mole) 012 [012 [012 |013 |03

% relative Rio Grande

ik 0,15% | 0,15% | 0,15% | 0,15% | 0,15%

Quadro 23 — Fatores de Rateio para o Municipio de Rio Grande da Serra no SIM

2017 |2018 [2019 |z020 [=zoz1 2022 [2023  [2024 2025 [2026
0,13% [013% [0,13% [0,13% |0,13% |[0,13% |0,14% |0,14% |0,14% |0,14%
12027  |2028 [2028 |2030 [2031 2032|2033 2034 |2035 | 2036
014% [014% [0,14% [0,14% [0,14% [0,15% |0,15% |0,15% |0,15% |0,15%
2057|203 |20 [z2080 z0dl T~ T :

0,15% |0,15% |0,15% |0,15% |0,15%

Quadro 24 — Participagio Relativa do Municipio de Rio Grande da Serra no Sistema Principal
de Esgotos da RMSP

Vazado Média Tratada | 2017 |2018 [2019 |2020 |2021 |2022 |2023 |2024 |2025 |2026

Sistema Principal (m%/s) | 22,49 |2262 [2275 | 29,74 |29,88 |30,02 |30,16 | 30,30 | 37,92 |38,05

Rio Grande da Serra

(mi/s) 0,045 |0,046 |0,0456 |0,054 |0,055 |0,058 |0,057 |0,057 |0,087 |0,087
3‘;;"‘;‘:"" Rio Grande| g 5q0; | 0.20% | 0.20% | 0,18% | 0,18% | 0,19% | 0,19% | 0,15% | 0,18% | 0,18%

Vazao Meédia Tratada |2027 |2028 |2029 2030 |2031 |2032 |2033 |2034 |2035 |2036
Sistema Principal (m*s) | 38,18 | 38,31 | 38,44 [41,85 [41,95 [42,04 [42,14 [42,23 [42,89 |42,94

{’?L?m;}m“d“ da Serra| ; 0sg [0,069 | 0,069 |0,071 |0,072 0,073 |0,074 |0.074 | 0,075 | 0,076

% relativo Rio Grande
da Serra

0,18% | 0,18% | 0,18% | 0,17% | 0,17% | 0,17% | 0,17% | 0,18% | 0,18% | 0,18%
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Vazao Média Tratada | 2037 |2038 |2039 |2040 |2041

Sistema Principal (m?/s) | 42,99 | 43,04 | 43,09 |43,64 | 43,65

Rio Grande da Serra

(m¥s) 0,076 (0,077 | 0,077 |0,078 |0,078
% relativo Rio Grande
e Sare 0,18% | 0,18% | 0,18% |0,18% | 0,18%

Quadro 25 — Fatores de Rateio para o Municipio de Rio Grande da Serra no Sistema Principal
de Esgotos da RMSP

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

0,20% |0.20% |020% |0,18% |0,18% |0.18% |0,19% |0.19% |0.18% |0.18%
2027|2028 2029 |2030 |2031  |2032  |2033  |2034 |2035 |2038

D18% |018% |0,18% (017% |017% |017% |D017% |0,18% |0,18% |D,18%

2037 2038 2039 2040 2041

0.18% |0.18% |0,18% |0.18% |0,18%

7.3 Investimentos em Agua

Como explicitado acima, a composigdo do Plano de Investimentos visa o
atendimento as suas demandas no horizonte deste Contrato e o equacionamento
dos problemas existentes e daqueles previstos para o Municipio de Rio Grande da
Serra ao longo do periodo de 2017-2041, fundamentando-se nos critérios e
propostas para;

« Garantia de disponibilizagéo regular e continua de 4gua tratada a populagéo;
« Garantia da qualidade da agua tratada distribuida a populagao;

« Redugao da perda de agua tratada no sistema de abastecimento;

» Melhoria da qualidade dos servigos prestados a populagao.

No Quadro 26 estdo apresentados os valores dos investimentos para o Sistema de
Abastecimento de Agua do municipio de Rio Grande da Serra. Todos os
investimentos s&o especificos do municipio.
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Quadro 26 - Resumo dos Investimentos no Sistema de Abastecimento de Agua ™

UNIDADES 2017-2026 |2027-2036 |2037-2041 |TOTAL
PRODUGAO

(captagao/aducdo de &gua brutaftratamento) | 5.276 561 0 5.837
E ADUCAO DE AGUA TRATADA

RESERVAGAO! 0
REDE E LIGAGOES? 3.768 2.746 958 7.471
REDUGAO DE PERDAS? 6.358 7.683 4.159 18.199
RENOVAGAQ DE ATIVOS* 1.971 2.780 1.581 6.332
DEMAIS INVESTIMENTOS® 0 0 0 0
TOTAL - AGUA ! 17.373 13.771 6.696 37.840

(*) valores em r$ (1000) — ref. dez/2016;

(1) obras e agbes para expansao e adequag3o do sistema;

{2) investimentos para expansio e crescimento vegetativo,

(3) investimentos ndo incluem substituigBo de redes de distribuicdo, consideradas no item “renovacao
de ativos”,;

(4) investimentos previstos para recuperagio de estrutura / substituicho de adutoras de agua bruta e
dgua tratada, e de redes de distribuicio / substituiclo de equipamentos nas unidades de captagso,
nas estacbes elevatorias de agua bruta e agua tratada, em unidades de tratamento.

O Quadro 27 apresenta os investimentos previstos para a ampliacdo do Sisterna de
Abastecimento de Agua no municipio, de acordo com a situacdo de
compartilhamento.

Quadro 27 - Resumo dos Investimentos Exclusivos e Compartilhados

AGUA 2017-2026 2027-2036 2037-2041 TOTAL
Exclusivos 10.612 10.944 5.380 26.937
Compartilhados 6.781 2.826 1.316 10.803
TOTAL 17.373 13.771 6.696 37.840

(*) Valores em RS (1000) — Ref. dez/2016

7.4 Investimentos em Esgoto

Para a composigao do Plano de Investimentos, inicialmente foram identificadas
todas as acles relativas aos sistemas de esgotamento sanitario no municipio,

visando o atendimento as suas demandas, com base nos cendrios futuros de
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crescimento populacional para os proximos 30 anos e o equacionamento dos
problemas existentes e daqueles previstos nos horizontes de curto e médio prazo.

Os principais topicos, critérios e propostas que fundamentaram o Programa de
Investimentos da Sabesp para o Municipio de Rio Grande da Serra ao longo do
periodo de 2017-2041 sao apresentados a seguir;

« Expansao da coleta dos esgotos visando a universalizagéo da cobertura;

« Ampliagéo do sistema de afastamento dos esgotos coletados para tratamento;
» Ampliagao da capacidade de tratamento dos esgotos;

» Melhoria da qualidade dos servigos prestados a populagéo;

» Renovacao dos Ativos existentes.

No Quadro 28 constam os principais investimentos para a ampliagao / implantagao
dos sistemas de afastamento e tratamento dos esgotos especificos do municipio de
Rio Grande da Serra.

Quadro 28 — Resumo dos Investimentos no Sistema de Esgotos ™

UNIDADES = ﬁﬁf{ri-mzﬁ. 20272036 |2037-2041 |TOTAL
TRATAMENTO E_AFASTAMENTO DE

ESGOTOS

(ETE, EEE, linhas de recalque, cnle’turas. £0.841 2245 R14 B3.800
interceptores e outros)

REDE E LIGAGOES DE ESGOTO? 26.958 10.295 3,069 40.322
RENOVAGAO DE ATIVOS® 1.774 2593 1,500 5,866
DEMAIS INVESTIMENTOS? 71 0 0 71
TOTAL - ESGOTO 109.744 15,133 5.183 130.060

{*) Valores em RS (1000) — Ref. dez/2016
{1) Obras e agbes para ampliagao, expansdo e adequagdo do sistema de afastamento e tratamento
de esgoto;

{2) Investimentos para expansio e crescimento vegetativo;

(3) Investimentos previstos para recuperagdo de estruturas / substituigio de interceptores, coletores &
redes de coleta / substituigio de equipamentos nas unidades de tratamento e de estagbes elevatdrias
de esgotos.

No Quadro 29 constam os investimentos previstos para a ampliagdo do sistema de
esgotos no municipio, de acordo com a situagao de compartilhamento.
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Quadro 29 - Resumo dos Investimentos Exclusivos e Compartilhados(?

ESGOTO 2017-2026 2027-2036  |2037-2041 TOTAL
Exclusivos 103.389 10.551 3.202 117.141
Compartilhados 6.284 4. 582 1.981 12.847
TOTAL {109,673 L5836 831 129,989

(*) Valores em RS (1000) — Ref. dez/2016

7.5 Total dos Investimentos

| - O total e o fluxo de investimentos previstos em &gua e esgoto para o municipio Rio
Grande da Serra estao apresentados nos Quadro 30 e Quadro 31 a seguir.

Quadro 30 — Resumo dos Investimentos Previstos para o municipio Rio Grande da Serra ™

'AGUA, ESGOTO e OUTROS 2017-2026  |2027-2036 | 2037-2041 TOTAL
Agua 17.373 13.771 6.696 37.840
'Esgoto 109.673 15.133 5.183 129,989
Qutros T 0 1] ™
[TOTAL GERAL j q27.417 | |28.903 71.879 167.899

{*) Valores em RS (1000) — Ref. dez/201

Quadro 31 - fluxo de investimento total

_Ano Agua | Esgoto | TOTAL | Ano Agua | Esgoto | TOTAL

2017 2.810 1.825 4635 | 2032 1.316 1100 | 2416
- 2018 1.602 11.608 13.210 2033 1335 1.241 2.576

2019 1352 | 12929| 14281 | 2034 1.351 1597 | 2.948

2020 1447 | 1489 | 16343 | 2035 1.336 1301 | 2.637

2021 1489 | 16173 | 17.661| 2036 1.318 943 |  2.260

2022 1.787 17.151 18.938 2037 1.330 1.036 2.367

2023 2019| 16983| 19002 | 2038 1.345 1252 2.598

2024 1990 | 10.810 | 12.800 | 2039 1.362 1177 |  2.539

2025 1.608 5.574 7.182 | 2040 1342 930 | 227

2026 1.269 1.724 2.993 2041 1.316 788 2.104

2027 1.476 1.781 3.257

2028 1.499 1.893 3.392

2029 1523 2.157 3.680

2030 1.318 1.881 3.1%9

2031 1.299 1.239 2.538 |

Valores em R3 (1000} - Ref. dez/2016
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8 — CONSIDERAGOES FINAIS

O presente Plano Municipal de Saneamento Basico — Agua e Esgoto — tem como
objetivo o exame da situagao atual da infraestrutura de prestagéo dos servigos de
agua e esgoto no municipio e o estabelecimento de diretrizes gerais para a
expansdo dessa infra-estrutura para o horizonte de 2041.

Este Plano devera servir como referéncia para a contratagdo de empresa
especializada para a elaboragdo dos necessérios estudos de alternativas, estudos
de concepgao que consolidardo a conformagéo final dos sistemas de agua e esgoto
da cidade, bem como permitirdo a determinagao das obras e agdes necessarias para
se alingir essa nova conformagéo.

Dada a complexidade dos sistemas de dgua e esgoto do Municipio, conseqléncia
da sua localizagdo geografica, sua topografia, seu clima e de sua vocagio,
recomenda-se que as possiveis solugdes, depois de tecnicamente analisadas, sejam
discutidas com a comunidade e seus representantes de forma a buscar melhor
qualidade das decisGes que serdao tomadas.
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